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ATGEBRA

S ,o*rurE DE cArcurPBEscuRrAr

o (axb)2 = o2 +2ob+b2

c ("xt)3 = a3 +3a2b +3ab2 +b3

o o2 -b2 =(a-u)(a+t)
. o3 -b3 =(a-b)(az +ab+b2)

o a3 +b3 =("+n)("2 -"t+b2)
. an -bn =(a-t)(a"-t +a"-2b+--.+bo-t), V". N, n > I

o an +bn =(a+\(a"-r -an-2b+...+b'-1), Vn e zN+t

t (a+b+c)2 = a2 +b2 +c2 +2ab+2bc+2ac

t a3 +b3 +c3 -3abc=(a+t+l{o2 +b2 +c2 -ab-bc-ac) sau

o a3 +b3 +"3 -3ob"=(o+t+Q!.(@-n)2 +(t-c)2 +1"-e');

o a3 +b3 +c3 -3abc=(u+t+Q{{o+b+c)2 _s(at+oc+ac));

t a3 +b3 as3 =(a+b+c)t -z("*q(n*)@+a).

\ ,u* REMAR.AB'-E

, f* = r + 2 +3 +...+ n - n(n+l)

t.l 2



-!-. . -a 2-n(n+l)(2n+l). Lk' =l' +2' +...+ n- = - 6 
-k=l

. Sr, -[n(n+r))'zL/IJ] t

\ toouru,.

Definitie: Modulul sau valoarea absolutl a unui numdr real este

fiffi;;;;t"..Lnt t*re, dinhe reprezentarea numarului 9i

origine.

[x- dacdx2o ., -. .r lr1x1' aaceE(x)>o

H = 
t:;. ffi ,. ; $i I 

E(')l = t:;' a, a*n ti,t .0' penffu once

expresieE(r), xe lR.

ProPrietdli:

. lrl> o, Vxe IR;

.lxl=o<+x=0; 
I

.14=lyl ex=xYi

. fxf < c, c > 0 <+ xe (-c;c);

. lxl > c, c > 0 <+ xe (--;-c)u(c;-);

. ll'l-lyll <l'tvl <l'l+lr[; a ":" e x!> o

. l, yl=l'l l/;

.l!=14.u*0,
lvl lvl"

l0

rl-

,. a+b-la-bl a+b+la-blo min(a.D)

\*
W PARTEA ]NTREAGA, PARTEA FRACTIONARA

Definitii:

Partea intreagi a unui numdr real x este cel mai mic numdr
lntreg cel mult egal cu numirul r qi se noteazd [.r].
Partea fracfionard alui x se noteaza {x} $ {x} = *-[r] .

Proprietdli:

e[x]=x e xeZ;
o{x}=9exeZ;
clm+x]= 

^+l*f, Yme Z;

o {m+x}={x}, YmeZ;

r x-l < [x] < x < [x]+t:

. t."t*[**f.]*...*[,*1:r I -

L nJ I n-l 
=LaxJ'vneN'r>2(Hermite)'

\_
$ rnrcnur4il REMARcABTLE

o Dacd a.b> 0 . arunci !*!>2.'ba

11

,,2lx+vl
. x. y < )--:-!-, Vx,ye iR;
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a

a

*2 + y2 + 22 > xY + Yz + nc, Vr,Y'z e IR;

3.(xy+w+n)<("+v+")2 <t'(*2 +t'2 +"2) '

Inegalitatea mediilor
(adevdrat[ pentru numere strict pozitive)

min(a6) 3 m1, 1 m, 3 mo 3 mo ( max(cl)' unde

at + a2+ "'+ an- = 
n (media armonicd),mh=-" n i-'

?tor
l"

*, = afiiy -. o, = {jll- 
(media geometricr)'

i*
_ _ p(\* Pzaz*...* Pnan - k=r (media aritrnetic6),

pl+ p2+"'+ pn fl

(media Pitraticd).mp=

lnegalitatea Cauchy-Buniakovsk'v-Schwarz

(op1 + op2 | ... + anb n)2 t {or2 
+ "' * o n')' (4t * "' * a" 

) 
o

/- \2 n n

ollg,t,\ tl",''Zu,'
\.Ei ) i=t i=l
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Inegalitatea lui Minkowski

,lo+ il2 +(a+o)2 <'k +" +J7 +b'

Inegalitatea lui Cebigev
Dacd (ap)orr, (66)o' sunt doud qiruri la fel ordonate, atunci

nnn

ZroZoo<" Z@,,.4-),k=1 k=t k=r

inr daci ("0), (to)sunt doud qiruri invers ordonate, atunci

nnn
Z"o.Zro>n.l(ae.b1).
k .l k=l k=1

Inegalitatea lui Bernoulli

(t+o)" > !+ra, Y o, re IR, o>-1, r >0

\
ffi ruurruTE DE roctcA MATEMAilcA. MUrlMt

o Se numegte propozi{ie, in sensul logicii matematice, un enunJ
cure, intr-un context dat, este fie adevdrat, fie fals.

Valoare de adeviir, tabele de adevir

p q lp pvq Dno p-+q Deo
I 0 I 1

I 0 0 0 0 0
0 0 I 0
0 0 I 0 0 I I

r Se numegte predicat un enunt care depinde de una sau mai multe
vlriabile gi care devine propozilie oricum am inlocui variabilele
e u valori alese dintr-o mullime.

13



4. Fie finclia f : [a, b] -+ IR derivabild, cu derivata
Luneilea. alculgi aflat pe graficul tuncfiei/avAnd
pwrctele Ao(a,f (a)) 9i A,(b,f (b)), este:

b= I'J;*W d*

5. Fie func1ia/ : [a, b] -+ lR. derivabild, cu derivata
Suprafala corpului Clgeneratprin rotatia injurul axei Ox anrurur.ptan srtuat intre graficul fmcfieif, axa Ox qi drep
ecualii x : a,6 = b are aria:

ana(c1) = z" [' 7 f,> 
^[r 

4V<,tf a*.

GEOMETRIE VECTORIALA
tn pun gr iN sPATru

I. Vecronr LEGATT

N0TTUNTGENERAIE

Definifie: Se numegte segment orientat sau vector legat orice
pereche ordonati (A, B) de puncte din plan.

Nota1ie:7E .

Punctul I se numegte originea vectorului, iar prurctul B se

nume$te extremitatea vectorului legat 7E.

Drnrclre
Definilie:Doi vectori lega{i au aceeagi direcfie daci sunt nenuli qi

dreptele lor suport sunt paralele sau coincid.

Serus

Definilii:
r Doi vectori lega{i nenuli coliniari au
acelaqi sens dacd sensurile de parcurs de-
terminate pe dreapta suport comuni coin-
cid.
o Doi vectori legali nenuli paraleli au

dagi sens dacd exhemit?i1ile lor se afli
ig,aeel&$i semiplan determinat de dreapta
care le unegte originile.

LUNGIME

Definilii:

. Rie VE un vector legat Lungimea vectorului legat E este dis-
tanta dinhe punctele A qi B, cl alte cuvintg lungimea segmentului

BC

84
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neorientat AB. Lwryimea vectorului legat
norma sau modulul lui E .

Notafie: | * l, tt * ll, d(A, B) sau AB.V
w vEcToRt TEGATI ECH|P0TENT|

Definilie: Doi vectori lega{i nenuli se
numesc echipolenfi dacd au aceeaSi direcgie,
acelagi sens gi aceeaqi lungime.

k
Definitii:

RAPORTUTiN CARE UN PUNCTIMPARTE UN
SEGMENT ORIENTAT

t Fie AB un segmerit orientat (vector liber) nenul. Spunem
punctulMimparte segmentul orientat 7E in raporttl /c, fr e lR
daci are loc relalia:

MA:K. MB.

. Numrrul t 3 9. o. se nume$te
MB

raportul in care punctul rl1 imparte seg-
mentul orientat 2E .

Teorend: Fie VE un segment orientat (vector liber) nenul. Fie
& e IR- un nuririr real qi M wrpunct de pe segmentul neorientat

[AB] astfelincl,t ffi : k . ffi. Daci O este originea planului p,
atunci are loc relafia:

on=-l-o;* k 
oE.t_k t_k

86

VE se mai numeqte gi

"''B
A.{

II. VECTORI LIBERI

N0TruNr GENERATE

Definilie: Se numegte vector liber mullimea tuturor vectoriloi
lega{i, echipolen{i cu un vector legat dat.

\_
ffi orennlu cu vEcront LtBERt

Aourunnrn vectoRtLoR LtBERt

Definilie:Definim suma vectorilor liberi i gi i ca fiind vectorul

il + i care ate ca reprezent:lnt vectorul legat OE ce verific6
relafia:

o) + 7E :oE.
Rela{ia de mai sus se nume$te regula triunghiului sau relafia

lui Chasles.
Proprietdtile adundrii vectorilor liberi

FieZmulJimea vectorilor liberi din plan. Avem proprietd{ile:

l.comutativitate: i + i : i + i,V il, i el
2. asociativitate: (fr + i ) + i, : i + (i + t ), V i, i, fi e 1r,

3. elementneutru:l 6 e? astfelinc6t il + 6 : 6 + i : il,
Y il elvectorul d estevectorulnul;

4. elementopus:Y i e,//,=-il e1, astfelincdt

i +(-il):(il.)+u:0.
Regula pa ralelog ra nului

Fievectorii libei fr , i e1t.

Ludm 7E reprezentant alvectorului i/
liber i 9i 7D reprezentant al vecto- '-
rului liber i.
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Construim paralelogramul ABCD, unde C este vdrful
opus lui l. Vectorul legat Ve este reprezentantul vectorului
sumi d+i .

ScAornrn vrcroRtLoR LtBERt

Fie i , i e ? doi vectori liberi necoliniari. Fie Oi w
zrntantal vectorului d Si OE un reprgzentant al vectorului i.
Definilie:De,fi-nmdiferenfavectoritortilerii, i B
ca fiind suma dintre vectorul / qi opusul lui i,
adicdvectorul liber il +(nlY A - I,
care :ne careprezentantvectorul legat E) ce verifici rela{ia

BA=oi_oE.
(Oricare ar fi punctelel, B e ? avem OA + Etr : OA ..)

iruuumnrn uruut vEcron LTBER cu uN NUMAR BEAL
Fie?mul[imea vectorilor liberi din plan.

Definitie:Fie d e lR* un numdr real nenul gi i e ? unvector li
nenul. Definim produsul dintre numirul real or, gi
liber i cafiind,vectorul d.il ,careare:

a) aceeagi direcfie cu r7 ;
b) acelagi sens cu il dacd o > 0 pi un sens contrar lui il dzcd<0;
c) lungimea lcl . llt li.

Proprietdtile inmutlirii unui iector liber cu un numdr real
Pentru orice numere reale nenule d, B € R gi orice vectori liberi

il,ie?avem:
l.d(i+ i):s.il+ai;
2. (u.+p)il :ail +Bi ;

88

3. (ap)d : ct(pi ) : F(st );
4.1.4:il.

\
$S vrcronur DE PozrnE

Fix6nd un punct O ?n planul P, oricilrui ptnct M din planul P

i se asociazd vectorul V=Ort, numit vectorut de pozifie al
punctuluiM.
Notafii: M(f) - punctul M care are ca vector de poziTie

vectorul y';

fu - vectorul de pozilie al punctului M.

r Vectorul de pozifie aI punctului care imparte un segment
intr-un raport dat

Fie O un punct din plan, segmenhrl [,aB] 9i M e (AB) astfel

incat Y = fr. Fie A(i). B(F), M(i,) . Atvnci
MB

_ v"-td" I _ k -
'" l-k t-k" t-k"

Cazparticl,lJar: k: I

i, =7^!^it - vectorul de pozifie al mijlocului segmentului pBl

r Vectorul de pozifie al punctului de concurenfi a trei ceviene
intr-un triunghi

ABC * triunghi; O - punct fix in spafiu; M - punctul de
concurentA alcevienelor AA', BE, CC,unde

BA'=k1 CB'_kt AC'_k2
A'C k2' B'A 4' C'B kr'

k.V.+k"V^+k.V^atunct,,,,=4."' kt+ kz+ kl
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